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Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

BESCHREIBUNG 

Kontaktadapter fur die Kontaktierung einer Antennenstruktur eines Fahrzeuges 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindung zwischen einer signalverarbeitenden 
Einheit und einer Antennenstruktur auf oder in einem Fahrzeugteil, insbesondere einer 
Fahrzeugscheibe, fur ein Fahrzeug, gemali den Merkmalen des Oberbegriffes des 
Patentanspruchs 1 . 

Aus der DE 196 05 999 A1 ist die Kontaktierung einer flachigen Antennenleiterstruktur 
bekannt. Hierbei wird unterhalb eines Karosserieteiles des Fahrzeuges eine signalverar- 
beitende Einheit, insbesondere ein Antennenverstarker, uber geeignete Befestigungs- 
mittel angeordnet. Das Gehause dieser Einheit weist einen Trager (Auslegerarm) auf, an 
dessen Ende Kontaktierungsmittel vorgesehen sind. Diese Kontaktierungsmittel sind uber 
Verbindungsleitungen, die in oder auf dem starren Trager angeordnet sind, mit der 
signalverarbeitenden Einheit verbunden. Uber die Kontaktierungsmittel erfolgt eine 
Kontaktierung zu Kontaktflachen einer Antennenleiterstruktur, die sich auf der Fahrzeug- 
scheibe befindet. Uber den Trager ist es einerseits moglich, uber eine gewisse Distanz 
die Antennenleiterstruktur mit der signalverarbeitenden Einheit zu verbinden. Aufgrund 
der Zuordnung des Einbauortes dieser Einheit und der Kontaktierungsflache der 
Antennenleiterstruktur sind aber grofie Toleranzbereiche erforderlich, damit die 
Kontaktierungsmittel die Kontaktflache der Antennenleiterstruktur treffen. Ein weiterer 
Nachteil dieser Konstruktion besteht darin, dafi die gesamte signalverarbeitende Einheit 
mit dem Trager und an dem Trager ahgeordnete Kontaktierungsmittel vollstandig 
ausgetauscht werden mussen, wenn diese z. B. in einem Crashfall des Fahrzeuges 
beschadigt worden sind. Damit ist ein hoher Aufwand verbunden, da die signalverarbei- 
tende Einheit im Regelfall zwischen der Karosserie (Fahrzeugdach) und dem Dachhim- 
mel integriert ist und somit nur schwer zuganglich ist. Weiterhin besteht ein Nachteil 
darin, dali bei starren Tragern die Bauteilgeometrie immer an den jeweiligen Fahrzeugtyp 
angepafit werden muli, da jeder Fahrzeugtyp gegenuber anderen einen eigenstandigen 
Bauraum aufweist. Diese Anpassung ist mit hohen Kosten verbunden, da fur jeden 
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Trager fur jeden Fahrzeugtyp unterschiedliche Werkzeuge zur Herstellung des Tragers 
angefertigt werden mussen. 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine elektrische Verbindung zwischen 
5 einer signalverarbeitenden Einheit und einer Antennenleiterstruktur auf oder in einem 
Fahrzeugteil, insbesondere einer Fahrzeugscheibe, bereitzustellen, die einfach 
montierbar ist, Toleranzen ausgleicht sowie im Falle einer Beschadigung leicht ersetzbar 
ist. 



10 Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

) Erfindungsgemafi ist vorgesehen, daft zumindest ein an einem beliebigen Karosserieteil 

des Fahrzeuges montierbarer und elektrisch mit der signalverarbeitenden Einheit 
verbindbarer Adapter vorgesehen ist, der zur Kontaktierung mit der Antennenleiterstruktur 
15 zumindest ein Kontaktierungsmittel aufweist. Durch diesen erfindungsgemafien Adapter 
ist einerseits die Freiheit gegeben, diesen genau an derjenigen Stelle der Karosserie zu 
montieren, an der die Kontaktierung mit der Antennenleiterstruktur erfolgen soil. Die 
Verbindung von diesem Adapter zu der signalverarbeitenden Einheit kann uber flexible 
Leitungen (wie Litzen, Flachbandkabel oder dergleichen) erfolgen, so dali die signalver- 

2 0 arbeitende Einheit an einer beliebigen Stelle innerhalb der Karosserie des Fahrzeuges 
montiert werden kann. Der Adapter wird also derart in die Karosserie des Fahrzeuges 
eingebaut, so dad nach Montage des Fahrzeugteiles, insbesondere der Fahrzeugschei- 
be, die darauf befindlichen Kontaktierungsflachen in Beruhrung kommen mit den 
Kontaktierungsmitteln des Adapters und somit die elektrische Verbindung zwischen der 

r ^ 2 5 Antennenleiterstruktur und der signalverarbeitenden Einheit hergestellt ist. Dieser Adapter 
hat daruber hinaus den Vorteil, dafi er ohne groften Aufwand im Defektfall oder Crashfall 
des Fahrzeuges ausgetauscht werden kann, insbesondere dann, wenn der Adapter uber 
eine Steckverbindung mit den Zuleitungen zu der signalverarbeitenden Einheit verbunden 
ist. Nach Losen der Steckverbindung und Entfernen des defekten Adapters von der 

3 0 Karosserie kann ein neuer Adapter eingesetzt und mit den Zuleitungen verbunden 

werden. Anschliefiend kann die Montage des beschadigten Fahrzeugteiles und damit 
verbunden die automatische Herstellung der elektrischen Verbindung erfolgen. Ober 
geeignete Befestigungsmittel wird hierzu der Adapter mit der Karosserie oder einem 
anderen Teil, welches an der Karosserie befestigt ist, verbunden. Hierbei handelt es sich 
3 5 um alle denkbaren losbaren oder unlosbaren Befestigungen, insbesondere Schraubver- 
bindungen, Clipsverbindungen, Klebeverbindungen oder dergleichen. Fur den Fall, dafi 
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der gesamte Adapter losbar mit dem beliebigen Karosserieteil des Fahrzeuges verbunden 
ist, ist es denkbar, da(i im Defektfalle der gesamte Adapter ausgetauscht wird. Fur den 
Fall, dafi der Adapter unlosbar mit dem beliebigen Karosserieteil verbunden ist, ist es 
denkbar, im Defektfall nur die Kontaktierungsmittel auszutauschen (was auch fur einen 
5 losbar mit dem Karosserieteil befestigten Adapter gilt), wobei vorauszusetzen ist, dafJ nur 
die Kontaktierungsmittel, nicht aber der ubrige Adapter beschadigt ist. In besonders 
vorteilhafter Weise bietet es sich jedoch an, die Moglichkeit zuzulassen, dafi sowohl der 
Adapter losbar an dem Karosserieteil und daruber hinaus die Kontaktierungsmittel losbar 
mit dem Adapter verbunden sind. 

10 

Ein weiterer Vorteil besteht in der universellen Einsetzbarkeit des Adapters, der 
J weitestgehend unabhangig vom Fahrzeugtyp eingesetzt werden kann. Dadurch 

verringern sich Werkzeugkosten und Teilevielfalt sprubar. Es ist lediglich erforderlich, die 
Lange der Zuleitung anzupassen, wobei der Adapter unverandert bleiben kann. 

15 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen, die in den Unteranspru- 
chen beansprucht sind, zu denen Ausfuhrungsbeispiele, auf die die Erfindung jedoch 
nicht beschrankt ist, gezeigt und im folgenden beschrieben sind. 

2 0 Es zeigen: 

Figur 1 dreidimensionale Ansicht eines ersten Ausfuhrungsbeispiels, 




Figur 2 Schnitt durch das Ausfuhrungsbeispiel gemaft Figur 1 , 



Figur 3 Schnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel, 
Figur 4 Schnitt durch ein drittes Ausfuhrungsbeispiel. 

3 0 Figur 1 zeigt eine dreidimensionale Ansicht eines erfindungsgemafien Adapters 1 , der an 
einem beliebigen Karosserieteil Oder dergleichen des Fahrzeuges montierbar ist. Dieser 
Adapter 1 weist zumindest eine Zuleitung 2, insbesondere mehrere Zuleitungen 2 auf, die 
die Verbindung zwischen dem Adapter 1 und der hier nicht dargestellten signalverarbei- 
tenden Einheit ermoglichen. Desweiteren nimmt der Adapter 1 Kontaktierungsmittel 3 auf, 

3 5 die mittels eines geeigneten Halters 4 an dem Adapter 1 fixiert sind. Diese elastisch 

verformbaren Kontaktierungsmittel 3 bestehen aus einem elektrisch leitenden Kunststoff 
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und sind elektrisch mit den Zuleitungen 2 verbunden (s. hierzu Figur 2). Der Adapter 1 
weist einen aus einem elektrisch nicht leitenden Material bestehenden Trager 5 auf, der 
die erforderlichen Elemente aufnimmt. So werden die Kontaktierungsmittel 3 uber den 
Halter 4 an dem Trager 5 festgelegt. Gleiches gilt fur die Zuleitungen 2, die uber eine 
losbare oder unlosbare Verbindung, die an oder in dem Trager 5 integriert sein kann, mit 
den Kontaktierungsmitteln 3 verbunden sind. Aufierdem weist dieser Trager 5 Befesti- 
gungsmittel auf, mit denen der gesamte Adapter 1 an dem Karosserieteil befestigbar ist, 
Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemali Figur 1 sind diese Befestigungsmittel als Clipsver- 
bindung 6 ausgestaltet, so dafi in dem Karosserieteil lediglich entsprechende Offnungen 
vorzusehen sind, mit denen der Adpater 1 uber die Clipsverbindung 6 dort festgesetzt 
werden kann. 

Figur 2 zeigt zur weiteren Erlauterung dieses Ausfuhrungsbeispiels einen Schnitt durch 
den Adapter 1 gemafi Figur 1 , wobei insbesondere die Form der Kontaktierungsmittel 3 
erkennbar ist. Die Form weist etwa eine Q-Form auf, so dafi das Kontaktierungsmittel 3 
an seinem Fufi durch entsprechende geometrische Ausgestaltung des Halters 4 von 
diesem an dem Trager 5 festgelegt wird. Zur Vervollstandigung ist noch gezeigt, dafi die 
Zuleitungen 2 zu einer signalverarbeitenden Einheit 7, insbesondere einem Antennenver- 
starker, fuhren. Aufierdem ist die Lage der Kontaktierungsmittel 3 kurz vor der Kontaktie- 
rung mit einer Kontaktierungsflache 8 gezeigt. Diese Kontaktierungsflache 8 befindet sich 
auf einem zu montierenden Fahrzeugteil, insbesondere einer Fahrzeugscheibe, und ist 
mit der Antennenleiterstruktur verbunden. Wenn der Adapter 1 an der Karosserie fest 
montiert ist und anschliefiend das zu montierende Fahrzeugteil ebenfalls montiert wird, 
druckt die zumindest eine Kontaktierungsflache 8 auf das Kontaktierungsmittel 3, so dafi 
dieses elastisch verformt wird und gleichzeitig aufgrund seiner elektrisch leitenden 
Oberflache die Verbindung zwischen der Kontaktierungsflache 8 und der signalverarbei- 
tenden Einheit 7 herstellt. Zur Herstellung der elektrischen Verbindung ist zwischen dem 
Adapter 1 oder an diesem und den Zuleitungen 2 noch eine elektrisch losbare oder 
unlosbare Verbindung 9 vorgesehen, bei der es sich beispielsweise um eine Steckverbin- 
dung (losbar) oder beispielsweise eine Crimp- oder Lotverbindung (unlosbar) handelt. 
Diese Verbindung 9 ist an oder in dem Trager 5 integriert, so dali der Trager 5 beispiels- 
weise als Spritzguliteil herstellbar ist, wobei beim Umspritzen die Verbindung 9 schon mit 
eingelegt wird. Zwischen der Verbindung 9 und dem Kontaktierungsmittel 3 ist noch eine 
Kontaktplatte 10 vorhanden, die die elektrische Verbindung zwischen dem Kontaktie- 
rungsmittel 3 und der Verbindung 9 bzw. den Zuleitungen 2 herstellt. Die Kontaktplatte 10 
kann insbesondere auch aus einem Stuck mit der Verbindung 9 (zum Beispiel als Stanz- 
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Biege-Teil) hergestellt werden. Wenn also das Kontaktierungsmittel 3 mit seinem 
entsprechend geformten Fufi auf diese Kontaktplatte 10 aufgesetzt und mittels des 
Halters 4 in seiner Lage fixiert ist, ist eine durchgangige elektrische Verbindung zwischen 
der Kontaktierungsflache 8 der Antennenleiterstruktur und der signalverarbeitenden 
Einheit 7 uber die Kontaktierungsmittel 3, die Kontaktplatte 10, die Verbindung 9 sowie 
die Zuleitung 2 hergestellt. Der Vollstandigkeit halber sei noch erwahnt, daft der Adapter 
1 so viele (oder weniger) Kontaktierungsmittel 3 und entsprechende Zuleitungen 2 
aufweist, wie Kontaktierungsflachen 8 der Antennenleiterstruktur vorhanden sind. Dabei 
handelt es sich also urn mindestens ein Kontaktierungsmittel 3, wobei auch mehr als zwei 
Kontaktierungsmittel 3, wie sie in Figur 1 gezeigt sind, vorhanden sein konnen. 

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Adapters 1, bei dem ein alternativ 
geformetes Kontaktierungsmittel 1 1 gezeigt ist. Dieses Kontaktierungsmittel 1 1 weist eine 
von dem Trager 5 abstehende Bogenform auf, und wird nach Kontaktierung mit der hier 
nicht gezeigten Kontaktierungsflache 8 elastisch verformt (gestrichelt gezeigte Position), 
so dafi dadurch die elektrische Verbindung hergestellt ist. Das Kontaktierungsmittel 1 1 
weist in seiner Verlangerung eine Verbindung 12 auf, mit der das Kontaktierungsmittel 1 1 
in dem Trager 5 gehalten ist. Kontaktierungsmittel 11 und Verbindung 12, bei denen es 
sich beispielsweise urn Stanzbiegeteile handeln kann, sind voneinander getrennte und 
miteinander verbindbare Teile oder bestehen aus einem Stuck. Uber die Verbindung 12 
erfolgt auch eine elektrische Verbindung zu der Verbindung 9, bei der es sich wieder urn 
eine losbare oder unlosbare Verbindung handeln kann. In einer besonders einfachen 
Ausfuhrung bestehen Kontaktierungsmittel 11, Verbindung 12 sowie Verbindung 9 aus 
einem einzigen Teil. In diesem Fall wird dieses einzige Teil mit dem Bereich der 
Verbindung 12 in dem Trager 5 gehalten. 

Figur 4 zeigt einen Schnitt durch ein drittes Ausfuhrungsbeispiel, welches ahnlich 
gestaltet ist wie das Ausfuhrungsbeispiel gemafi Figur 3. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemafi Figur 4 weist das verformbare Kontaktierungsmittel 13 die Form eines U auf und 
ist an den Enden der Schenkel abgewinkelt, wobei ein abgewinkeltes Ende freistehend 
ist, das im nicht kontaktierten Zustand des Kontaktierungsmittels 13 an dem Trager 5 
bzw. an dem Halter 4 anliegt. Das andere abgewinkelte Ende des Kontaktierungsmittels 
13 ist uber eine Verbindung 14 (analog zu der Verbindung 12 gemafi Figur 3) mit der 
Verbindung 9 verbunden. Durch eine Ausformung des Halters 4 oder des Tragers 5 
(Kragen, Rippen oder dergleichen) wird das Kontaktmittel 13 zumindest teilweise vor 
auflere Krafteinwirkungen (gerade beim Transport oder bei der Montage des Adpaters im 
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Fahrzeug), die eine Beschadigung verursachen konnten, wie zum Beispiel Verbiegungen, 
geschutzt. 

Die in den Figuren 3 und 4 gezeigten Kontaktierungsmittel 11 und 13 bestehen aus einem 
metallischen, jedoch elastisch verformbaren Material, uber das die Signalubertragung von 
der Antennenleiterstruktur zu der signalverarbeitenden Einheit gewahrleistet ist. Das 
jeweilige eine Ende des Kontaktierungsmittels 11 bzw. 13 ist in eine Richtung frei 
bewegbar, wobei das andere Ende des Kontaktierungsmittels 1 1 bzw. 13 in Oder an dem 
Adapter 1 gehalten wird. Die bei der Montage des Fahrzeugteiles, insbesondere der 
Fahrzeugscheibe, erzeugte Belastung (Druckkraft) fuhrt zu einer Verformung des 
Kontaktierungsmittels 11 bzw. 13, die als elastische Biegung aufgefangen wird. 

Allen Ausfuhrungsbeispielen ist gemeinsam, da(J der Adapter 1 schnell und einfach an 
einem beliebigen Karosserieteil montierbar bzw. demontierbar ist. Damit kann er ohne 
we jteres nach Losen der losbaren Steckverbindung 9 ausgetauscht und durch einen 
neuen Adapter 1 ersetzt werden. Alternativ dazu ist es denkbar, anstelle des gesamten 
Adapters 1 nur die zugehorigen Kontaktierungsmittel auszutauschen. Davon unberuhrt 
bleibt in besonders vorteilhafter Weise die signalverarbeitende Einheit 7, die an ihrem 
Einbauort verbleiben kann, sofern sie nicht auch beschadigt ist und ausgetauscht werden 
muli. 
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Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenziingen 

5 

PATENTANSPRUCHE 



1. 

Elektrische Verbindung zwischen einer signalverarbeitenden Einheit (7) und einer 
10 Antennenleiterstruktur auf Oder in einem Fahrzeugteil eines Fahrzeuges, insbesondere 
einer Fahrzeugscheibe, dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest ein an einem 
beliebigen Karosserieteil des Fahrzeuges montierbarer und elektrisch mit der signalverar- 
beitenden Einheit (7) verbindbarer Adapter (1) vorgesehen ist, der zur Kontaktierung mit 
der Antennenleiterstruktur zumindest ein Kontaktierungsmittel (3, 11, 13) aufweist. 

15 

2. 

Elektrische Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Adapter (1) 
einen aus einem elektrisch nicht leitenden Material bestehenden Trager (5) aufweist, an 
und/oder in dem das zumindest eine Kontaktierungsmittel (3, 11, 13) angeordnet und mit 
2 0 zumindest einer Zuleitung (2) uber eine Verbindung (9) zu der signalverarbeitenden 
Einheit (7) verbindbar bzw. direkt verbunden ist. 



3. 



Elektrische Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
2 5 zumindest eine Kontaktierungsmittel (3, 11, 13) verformbar ist. 



4. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn 
zeichnet, dafi das zumindest eine Kontaktierungsmittel (3, 11, 13) uber eine Kontakt- 
3 0 platte (10) und/oder uber eine elektrisch leitende Verbindung (12, 14) mit der Zuleitung 
(2) bzw. der Verbindung (9) verbunden ist. 



35 



5. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Verbindung (9) eine Steckverbindung ist 
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6. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das zumindest eine Kontaktierungsmittel (3, 1 1, 13) von einem Halter (4) 
an dem Trager (5) des Adapters (1) gehalten wird, Oder direkt auf dem Trager (5) ohne 
Halter (4) befestigt wird. 

7. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das zumindest eine Kontaktierungsmittel (3, 11, 13) teilweise von dem 
Trager (5) umgeben ist und in diesem gehalten wird. 

8. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daft das zumindest eine Kontaktierungsmittel (3, 11, 13) eine Ausformung an dem 
Trager (5) und/oder an dem Halter (4) aufweist. 

9. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Verbindung (9) eine unlosbare Verbindung ist. 

10. 

Elektrische Verbindung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die unlosbare Verbindung (9) eine Crimpverbindung ist. 
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Hirschmann Electronics GmbH & Co. KG, Neckartenzlingen 

ZUSAMMENFASSUNG 
Kontaktadapter fur die Kontaktierung einer Antennenstruktur eines Fahrzeuges 

Elektrische Verbindung zwischen einer signalverarbeitenden Einheit (7) und einer 
Antennenleiterstruktur auf Oder in einem Fahrzeugteil eines Fahrzeuges, insbesondere 
e.ner Fahrzeugscheibe, wobei erfindungsgemali vorgesehen ist, daft zumindest ein an 
e.nem beliebigen Karosserieteil des Fahrzeuges montierbarer und elektrisch mit der 
s.gna.verarbeitenden Einheit (7) verbindbarer Adapter (1 ) vorgesehen ist, der zur 
Kontaktierung mit der Antennenleiterstruktur zumindest ein Kontaktierungsmitte. (3 1 1 
13) aufweist. ' 



